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Internationalisierung

Christoph Thelen

Zusammenfassung—Um eine Internationalisierung durchfiih- Zeichenkodierung:Wie die einzelnen Codes in Bytes
ren zu kénnen, missen zunéchst die Grundlagen von Zeichen dargestellt werden kénnen.
und Zeichensatzen bekannt sein. Und nur mit einer geeignete per pekannteste Zeichensatz der Informatik ist wohl der
Zeichenkodierung lassen sich Texte auch verlustfrei trarferieren. . .
Bei Altsystemen reicht es auBerdem nicht, blo3 die Werkzewg ASC”'Ze'Chensatz' Er besteht au_s 32 Steuerze'Cher_‘ (Codes
auf eine neue Kodierung umzustellen. Auch die iber Jahre O bis 31) und 95 druckbaren Zeichen (Codes 32 bis 126).
angesammelten Datenséatze miissen in die neue Kodierung tber Er nimmt dadurch einen Platz von 7 Bit ein. Da ASCII
fuhrt werden, da sonst Datenverluste vorprogrammiert sind  peispielsweise keine Umlaute definiert hat, wurde der Zei-
Neue Anforderungen werden schliel3lich an den bEStehe.ndenchensatz erweitertExtended ASC)I Das achte Bit wurde
Quelitext gestellt, um das Ubersetzen der Inhalte auch Nidr daflr verwendet, die fehlenden Zeichen diverser Sprachen z
Programmierern zu erméglichen. - . » U - ] ) :
o ) ) ergénzen. Diese Zeichen befinden sich daher im Codebereich
del nS?'(:_Lerrzn:;hg:r:teégiéﬂfg?g‘gin;'(';i'cehrg:gétrznbsn'ng' Unico- 127 pis 255, Der Standard 1SO 8859 basiert auf einer solchen
' ' ' ' ASCII-Erweiterung, der bekannteste Standard ist ISO 8B59-
(Latinl). Microsoft wiederum hat einen eigenen Zeichensat
I. EINFUHRUNG auf ISO 8859-1 basieren lassen: Windows 1252. Darin werden
IE Internationalisierung von Applikationen gehért imvom ISO-Zeichensatz unbenutze Codes flr zusatzliche druck
Zeitalter von ,Web 2.0” zum Pflichtprogramm einedare Zeichen verwendet.
Entwicklers. Dennoch entsteht in eStudy taglich neuer Code Unter der Bezeichnung Unicode ist der Standard ISO 10646
der festverdrahtete Zeichenketten in deutscher Spratghélen bekannt, es ist ein Repertoire fur eine riesige Anzahl von
Fur eine funktionierende Internationalisierung missesseli Zeichen. Ebenso werden darin Zeichencodes definiert. Fir
Zeichenketten jedoch austauschbar sein, so dass zum @eigghicode existieren aber verschiedene Mdglichkeiten der Ko
ein deutscher Text durch einen englischen ersetzt werden kedierung [1]:
Entscheidend ist aber auch, ob die Zeichen der jeweiligen a) UTF-32: Jedes Zeichen wird mit 4 Bytes (32 Bits)
Sprache auch auf dem Bildschirm dargestellt werden konnélargestelit. Dies ist eine sehr einfache Kodierung, dierall
Es nutzt nichts, wenn samtliche Texte der Anwendung adings nur selten verwendet wird, da der Platzbedarf fir ein
japanisch Ubersetzt wurden, wenn diese Sprache nichtktorréeichen meist unnétig hoch ist.

dargestellt werden kann. b) UTF-16: Hier werden die Zeichen durch 2 Bytes (16
Bit) kodiert. Das Unicode Repertoire ist dabei in mehrere
Il. ZEICHEN UND ZEICHENSATZE Ebenen planed unterteilt. Die erste Ebene ist diBasic

Multilingual Plane (BMP), welche die meisten der Zeichen

Wie so Y|eles in_der I.nformatlk, wird der Begnff .Ze".epthalt und somit auch die meisten Schriften. Insgesantt gib
chensatz flir mehrere Dinge verwendet. Zum Beispiel IS

darunter ein Repertoire von Zeichen zu verstehen, etwa ,& 17 Ebenen. Zeichen der BMP werden direkt mit den zwel
P ' "zur Verfugung stehenden Bytes kodiert. Zeichen der tbrigen

oder ,s”. Aber auch die Kodierung von Zeichen wird unte oo
Zeichensatz gefuhrt, wie bei folgender Angabe in der Kop&b.enen werden mit H|_Ife der sog. Ersatzpaasenpgate
' pairs) dargestellt. Dabei werden benachbarte Bytes zusam-

zeile eines Dokumente€ont ent - Type: text/htri ; mengefasst, um insgesamt mehr als 16 Bit zur Verfligung zu

char set =ut f - 8. Es hilft daher, in anderen Kategorien 2y . . o . «
denken und das Wort Zeichensatz nur als Oberbegriff fir dreallben' Die Kodierung hat damit eine variable Lange.
c) UTF-8: Zeichen aus dem ASCII Repertoire kdnnen

verschiedene Dinge zu nehmen [1]: . . . ) "
. I . . : . mit UTF-8 direkt als solche gespeichert werden. Sie beadtig
Zeichenrepertoire:Eine Auflistung der eigentlichen Zei au h jeweils nur 1 Byte Speicherplatz. Alle Ubrigen beretiig

chen. Jedes Zeichen hat dabei einen eindeutigen Namen M Bytes, maximal 4. Die lateinischen Buchstaben mit
i hori hische Reprasentation. Es ist hidigvol..” " . . o A .
eine zUgenorige grapnische Reprasentation. =S 1s: i gvogmkrmka bendtigen zum Beispiel 2 Bytes, Zeichen aus der

unwichtig, wie diese Daten gespeichert werden. Die Reihef)-
folge, in der die Zeichen dargestellt werden, spielt edenfa
keine Rolle.

Zeichencode:Eine 1-zu-1 Abbildung von einer nicht-

negativen Zahl zu einem Zeichen im Repertoire. Die Zahl ennt ein Programm die Kodierung einer Zeichenkette, kann
missen dabei nicht kontinuierlich aufsteigen, sondernbes k Y Y '

nen durchaus Licken vorhanden sein. Diese Licken Weroge% die _elnzelnen Zeichen auslesen. Das bedeu.t.et aber mc..ht’
: N . . ass diese auch korrekt dargestellt werden kdnnen. Dafir
in der Regel fur spezielle Steuerzeichen verwendet.

bendtigt das Programm zusétzliche Informationen [1]:

Der Autor kann unter der folgenden Adresse erreicht werden:
christoph.thelen@mni.fh-giessen.de. 1Quelle: Wikipedia, http://fen.wikipedia.org/wiki/UTF-8

MP 3 Bytes. Dadurch kann auch hier das gesamte Unicode
Repertoire dargestellt werde®a UTF-8 sich zunehmend

im Internet durchsetzt?, sollte es als Standard fiir eStudy
eingesetzt werden.
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Eine Glyphe ist die Repréasentation einer bestimmten Foromsting 3. Einsatz der mbstring-Erweiterung
in der ein Zeichen dargestellt werden kann. Das ZeicBen<?php

kann beispielsweise fett oder kursiv dargestellt werded u$plain = ’'Internationalization’;
es ware weiterhin das gleiche Zeichen. Es unterscheidet sRutf8 = ’'IfAitérnéatiénalizeetiogn’;
jedoch vom Zeichers. echo $plain, mb_strlen($plain);

Eine Zusammenfassung mehrerer Glyphen wird als Schriicho $utf8 , mb_strlen($utf8);
art (fo_nt) be_zeic_:hn(_at. Besitz_t das Programm oder Betriebssys-Bei der Ausfihrung des Codes aus Listing 3 haben beide
tem nicht die richtige Schriftart um ein Zeichen (_jarzu?mll Zeichenketten jetzt auch fir den PHP-Interpreter die glei-
wird anstelle des Zeichens meist ein Platzhalter eingeRigs

K Beispiel ei drat sein. od h ei h che Lange von 20. In dieser Form wirde es allerdings
ann zum Beispiel ein Qua"r_a Sein, oder auch eine sc WaBZe%euten, dass der gesamte Quellcode von eStudy ange-
Raute mit einem weien ,?” in der Mitte [2].

Vi det ein P q e falsche Kodi asst werden mdisste. Gllcklicherweise bietet die mbstring
erwendet ein Frogramm dagegen €eine faische rodieru R/veiterung aber eine Option an, um alle Stringfunktionen
um eine Zeichenkette auszulesen, kann es zu Proble

K . 7um Beisoiel in als UTE-8 icherter T omatisch durch die Multibytevarianten zu ersetzen. Der
ommen. 2Um Beispielwenn ein ais “© gespeicher er eXbfruf von st r | en() fuhrt damit automatisch die Funktion
als Latinl interpretiert wird, tritt der Effekt der ,entften

nb_strlen() aus.
Umlaute auf. Das néachste Problem tritt bei der Datenbank auf, die eStudy
Tabellen miissen ebenfalls alle auf UTF-8 umgestellt weéden
Ill. 'V ORBEREITUNG Das Umstellen der Tabellen ist recht einfach:

Um die korrekte Darstellung von mit UTF-8 kodierten Die Strukturen der Tabellen missen exportiert, die Zei-
Zeichen zu ermdoglichen, muss zunachst dem Browser digensatze auf UTF-8 umgestellt und schlie3lich die Tabelle
richtige Kodierung mitgeteilt werden. In der Kopfzeile ein wieder neu angelegt werden. [8] zeigt, wie dies funktidnier
Anfrage muss daher UTF-8 als Zeichenkodierung angebBas Konvertieren der eigentlichen Daten ist der wirklich
werden. Fir den Webserver Apache kann dies Uber die sehwierige Teil:

Listing 1 angegebenen Befehle erreicht werden. Zuerst muss gepruft werden, in welcher Kodierung die
Daten vorliegen. In der Regel ist dies ,Latin1”. Dann missen
Listing 1. Apache Konfiguration alle Daten in UTF-8 umgewandelt werden. Wenn die Daten
AddDefaultCharset On nach der Konvertierung noch stimmen, kénnen sie migriert
AddDefaultCharset utf8 werden. Aber selbst danach muss noch einmal ein Test ge-
AddEncoding .atom .htm .html .xht .xhtml macht werden, ob die jetzt eingespielten Daten auch wirklic
.xml . php UTF-8 mit der urspriinglichen Fassung tbereinstimmen. Denn auch

Die Inhalte der Dateien mit den angegebenen Endul?leim Wiedereinspielen kénnen die Zeichen entstellt werden

gen werden damit immer mit UTF-8 markiert. Als Zweites Wenn die gesamte Datenbank auf UTF-8 umgestellt ist,
muss die Kodierung in eStudy selbst umgestellt werden. Efff'SS nur noch dafur gesorgt werden, dass neue Daten auch als
Administrator muss dazu untéiartung > Einstellungen > UTF-8 behandelt werden. Dazu ist es am Besten, wenn direkt

Anzeige > Zeichensatz den bestehenden Wert durch UTF-g1ach dem Verbindungsaufbau von PHP zur Datenbank der
ersetzen. Befehl SET NAMES ' ut f 8’ ; ausgefihrt wird [6]. Damit

Der Browser wird jetzt die Inhalte richtig als UTF-8 erkenSind alle Vorbereitungen abgeschlossen.
nen, doch was ist mit PHP? Das Testskript in Listing 2 zeigt,

wie PHP mit UTF-8 Zeichenketten umgeht. IV. GETTEXT

Gettext ist die GNU Internationalisierungsbibliothek. tMi
Listing 2. UTF-8 Zeichenketten und PHP ihr wurde sich bereits in [9] befasst, weswegen eine Ein-
<?php fihrung hier entfallt. Statt dessen direkt zum wichtigeil, Te
$plain = ’Internationalization’; wie eStudy tatsachlich libersetzt werden kann. [7] nenrit fiin
$utf8 = 'Ifitérnationalizeetign’; Dinge, die es dabei zu beachten gilt:
echo $plain, strlen($plain);
echo $utf8, strlen(3utf8); A. Guter sprachlicher Stil

Im Idealfall sollten beide Zeichenketten korrekt ausgegeb Es soll mdglichst kein Slang verwendet werden, da sonst
werden, auRerdem sollte die Lange der Strings jeweils Plbersetzer, die nicht vom Fach sind, Schwierigkeiten bei de
Zeichen betragen. Der Browser kann beide ZeichenkettArbeit haben werden. Auf Abklrzung soll daher ebenfalls
korrekt darstellen, allerdings sind zwei verschiedenegesn verzichtet werden.
angegeben:

Der zweite String hat angeblich eine Lange von 27 ZeicheB, Ganze Sitze verwenden

statt den erwarteten 20! Fur PHP gilt, dass ein Zeichen einemy. ainen Ubersetzer ist es schwierig, eine geeignete Uber-

Byte entspricht. Dies ist aber bei UTF-8 nicht mehr der Fa@’etzung zu wahlen, wenn die Worter ohne Zusammenhang
also muss auch hier nachgebessert werden. Die ,,mbstring’l’mauchen Daher immer ganze Satze verwenden
Erweiterung Multibyte String bietet genau die Funktionalitat, ' '

die bendtigt wird. 2Achtung: UTF-8 wird in MySQL mit ,utf8” bezeichnet
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C. Trennung erst an Absatzen Christoph Thelen ist Student der Fachhochschule GieRen-Friedberg am
s . .. .. _.Fachbereich Mathematik, Naturwissenschaften und Infokm@eit 2007 ist er
Mehrere Satze, die zusammengehdren, sollen nach MogligQawickier und Administrator der Lern- und Kollaboratiqiattform eStudy.
keit erst an einem Absatz getrennt werden. Dies hilft wigde¥eben der Architektur von (Web-)Applikationen interessir sich auRerdem
den Kontext zu bewahren. fur agile Entwicklungsmethoden wie Extreme Programming Gerum.

D. Formatierte Zeichenketten anstelle von Konkatenat&m v
wenden

Das Konkatenieren von mehreren Teilstrings und Variablen
fuhrt dazu, dass sich der entsprechende Text nicht libersetz
lasst. Statt dessen sollen die Zeichenketten Uber Furgttion
wie etwaspri nt f formatiert werden. Ein Ubersetzer kann
in der Regel mit den Platzhaltern innerhalb der Zeicheekett
umgehen.

E. Vermeiden von ungewéhnlichen Steuerzeichen und Aus-
zeichnungen

HTML-Code ist in Ordnung, aber zum Beispiel alles, was
Uber die gangigen Entitaten hinaus geht, soll vermieden wer
den.

Viele weitere Regeln finden sich im Handbuch von gettext [7].

V. FAzIT

Die Internationalisierung von eStudy ist kein leichtes Un-
terfangen. Besonders beim Umwandeln der Datenbank ist
hdchste Vorsicht geboten. Nur all zu leicht kénnen hier bate
verloren gehen. Ein methodisches Vorgehen und geeignete
Testfalle sind unerlasslich. Das Bearbeiten der Quellem wi
dagegen eher eine FleilRarbeit. Aber auch dies muss getan
werden, damit das Ubersetzen der Texte mdglichst einfach
gestaltet werden kann. Mindestens die funf Regeln aus dem
vorhergehenden Abschnitt sollen eingehalten werden.
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